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神⼾⼤学
次世代光散乱イメージング科学

研究センター

センター⻑
的場 修

matoba@kobe-u.ac.jp

散乱／揺らぎを突破し，内部または
向こう側にある情報を可視化する

動画元データ 基礎⽣物学研究所 ⻲井保博博⼠



蛍光 偏光

機械械械械械械械械械械械械械学習，深層学習
新規散乱理論

数理科学
情報科学

光計測

光波設計



主な外部資金
[1] JST CREST (2017-2022)
[2] JST A-STEP産学共同（本格型）(2020-2023)
[3] 学術変革領域研究(A) (2020-2024)
[4] 科研費基盤研究A (2018-2020)
[5] 科研費基盤研究A (2021-2023)

技術
リアルタイム３次元
同時マルチ光スポット

近赤外フェムト秒レーザー光

観察用SLM
ホログラフィック刺激
用SLM

細胞活動モニタリング

刺激細胞の座標特定

４次元
マルチモーダル観察光並列細胞操作

脳細胞へのホログラフィック光照射



４次元可視化（スキャンレス）

深部計測

極みプロジェクト（2018-）︔⽣物応⽤

5 sec
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AAV injection
・AAV8-CaMK2-GCaMP6m-
p2A-ChRmine-Kv2.1-WPRE

脳活動の解析と操作
Sensory cortex
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Okada, Matoba, Wake* et al., Sci Adv, 2021

痛み応答の誘導

神経回路の機能結合

神奈川工科大学 村田先生からサンプル提供

蛍光顕微鏡 光計測＋計算イメージング

GFPチューブリンで標識したタバコ培養細胞の細胞分裂

強度輸送方程式３次元蛍光イメージング
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Retrieving PSF from NMF(r =7)

Perform deconvolution from a wide field speckle imagex
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⾮負値⾏列因⼦分解を⽤いた散乱イメージング

蛍光ビーズ

散乱画像 復元画像




